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NOTAS

1.- El término “aviación” puede referirse a una amplia gama de actividades aéreas, incluyendo las de aparatos como los 
globos de aire caliente y los planeadores, que son muy anteriores a la llegada de los hermanos Wright. Este artículo se 
centrará tan solo en las primeras fases de la aviación “más pesada que el aire”. 

2.- Un paso importantísimo para el desarrollo de las primeras alas eficientes fue –en el siglo siguiente– la construcción, 
en 1866, por John Browning y Francis H. Wenham, del primer túnel de viento de la historia.

3.- Con una curvatura hacia arriba en el centro de la sección transversal.

4.- En 1893 recorrió 250 metros, estableciendo un record que tardaría en ser superado. 

5.- (1889): Der Vogelflug als Grundlage der Fliegekunst (El vuelo de los pájaros como base de la aviación)

6.- MacCullough, D. (2016): The Wright Brothers. New York: Simon & Schuster, p. 37.

7.- Para este último consiguieron la ayuda de Charles Taylor, un mecánico que trabajaba en el negocio de bicicletas que 
regentaban desde 1893. 

8.- Una máquina voladora con dos alas superpuestas unidas por listones y cables entrecruzados. 

9.- El objetivo principal de este sistema era provocar un giro helicoidal en las alas en cualquier dirección. El aumento de 
la sustentación en un lado y la disminución en el otro permitía al piloto subir o bajar cualquiera de las puntas de las 
alas a voluntad.

10.- Tras la muerte de Lilienthal otros investigadores austro-alemanes tomaron el testigo pero, aunque algunos obtuvieron 
cierto éxito ninguno llegó a los resultados alcanzados por el ingeniero prusiano. Un ejemplo de aeroplano experimental 
muy prometedor fue el Drakenflieger, construido en Viena por Wilhelm Kress con la ayuda de una beca de 5000 
coronas entregada por el propio emperador Francisco José. 

11.- Desgraciadamente, Ferber murió en un accidente de vuelo en 1909. Sin embargo, su esfuerzo –muy inspirados por el 
trabajo de los Wright y por su correspondencia con Chanute– animaron a confiar en las posibilidades del aeroplano, 
reactivando el entusiasmo por la aviación “más pesada que el aire” en toda Europa.



12.- El tercero de estos premios, patrocinado por Henri Deutsch de la Meurthe y Ernest Archdeacon, prometía 1500 francos 
para cualquiera que volara 1000 m en circuito cerrado.

13.- Los primeros aviones de Voisin fueron prototipos. La primera compañía aeronáutica que se dedicó a la producción 
en serie de aeroplanos fue la de los Short Brothers en Inglaterra. Rápidamente, los diseños de Voisin se convirtieron 
en la base de la intensa competición que libraron dos de los famosos pioneros de aquella era: Henri Farman y Léon 
Delagrange. Esta pugna, que recibió mucha cobertura en prensa, llevó a ambos hombres a romper varios records de 
distancia y resistencia, así como a lograr algunas “primeras veces”.

14.- En noviembre llevó a cabo más vuelos, en los que ejecutó los primeros giros y, el 13 de enero de 1908, ganó los 
50 000 francos del Deutsch de la Meurthe-Archdeacon Grand Prix de l’Aviation por ser el primer aviador en completar 
un circuito cerrado de 1 km bajo observación oficial, incluyendo el despegue y el aterrizaje con la potencia del propio 
avión.  

15.- Hay que añadir que Santos Dumont no era estrictamente europeo pues no era francés sino brasileño. Sus dos aviones 
estaban basados en una estructura de biplano celular de dos alas, que ofrecía una buena rigidez y soporte, creada por 
el inventor australiano Lawrence Hargrave.  

16.- Los detalles del sistema de control de vuelo de los hermanos Wright se publicaron en el número de enero de 1906 de 
L’Aérophile.

17.- Durante estas pruebas Orville sufrió un accidente casi fatal en un vuelo de pruebas en el que murió el único pasajero, 
el teniente Thomas E. Selfridge, que se convirtió en la primera baja mortal de la historia de la aviación. 

18.- En algunos casos los hermanos fueron despreciados por la prensa francés, que llegó a llamarlos bluffeurs (faroleros).

19.- Fundada en 1908 por Horace, Oswald y Eustace Short, en febrero de 1909 consiguieron los derechos para fabricar 
copias del modelo de Wright en el Reino Unido, tras lo cual empezaron a diseñar y producir sus propias máquinas. La 
lista de pioneros de la primera era de la aviación que se convertirían en empresarios de éxito es impresionantemente 
larga: Alliot V. Roe (Avro), Geoffrey de Havilland (De Havilland), T. O. M. Sopwith (Sopwith), Frederick Handley 
Page (Handley Page), Harry Hawker (Hawker) y otros. 

20.- Alfred Harmsworth, lord Northcliffe. Otros ejemplos de premios fueron el Brooklands Automobile Racing Club (2500 
libras), anunciado por la revista Car Illustrated en 1906, y el premio del periódico Daily Graphic (1000 libras) de 1907. 

21.- Equivalentes a unas 850 000 libras de 2021 (fuente: calculador de inflación online del Banco de Inglaterra).
22.- Entre julio de 1909 y de 1914 su firma vendería cientos de modelos XI y derivados a las fuerzas aéreas y clubes de 

vuelo de al menos cinco países europeos.

23.- Mamet trabajó como instructor en la escuela de vuelo de Blériot en Pau (Francia). Según la mayoría de las fuentes, 
el Blériot XI con el que voló en aquella ocasión pertenecía al deportista y millonario uruguayo Mario García Cames. 
El evento tuvo lugar en febrero de 1910 en la pista de carreras de Can Tunis, en Barcelona, y ha quedado para la 
historia como el primer vuelo de un “más pesado que el aire” con motor realizado sobre territorio español. 1910 fue 
un año lleno de actividad aeronáutica en nuestro país. Además de las actividades promovidas por la Asociación de 
Locomoción Aérea, en marzo se celebró una exhibición en el Camp de la Bota, y luego en mayo una semana de la 
aviación. 

24.- Anzani fue fundada por el italiano Alessandro Anzani.

25.- Durante unos pocos años posteriores la superioridad técnica francesa se incrementaría con motores clásicos como el 
Gnome Monosoupape y el Le Rhône 9c (1912-1913), que serían ampliamente utilizados durante los años iniciales de 
la Gran Guerra.

26.- No se trató de una competición demasiado exigente pues era una contrarreloj sobre un circuito cerrado de 10 km. 
Como era de esperar, recibió una amplia cobertura del New York Herald y, como el ganador fue el piloto y diseñador 
estadounidense Glenn Curtiss, contribuyó enormemente a atraer la atención del público norteamericano hacia la 
aviación “más pesada que el aire”. 

27.- Angelucci, E.; Matricardi, P. (1975): Guida agli Aeroplani di Tutto il Mondo Vol.I. Milan: A. Mondadori Editore, 
p. 32. También en Gibbs-Smith, C. H. (2003): Aviation: An Historical Survey. London: Science Museum, p. 176.



28.- El rotatorio es un motor aeronáutico de combustión interna cuyos cilindros están montados en una configuración 
radial y cuyo cigüeñal está diseñado para permanecer inmóvil, mientras que el cárter y los cilindros refrigerados por 
aire giran a su alrededor como una unidad. Ligero y suficientemente fiable, el Gnome era un motor rotatorio de siete 
cilindros refrigerado por aire cuyo debut marcó un gran progreso en la tecnología aeronáutica.

29.- Había buenos motivos para ello. En primer lugar, cuando los hermanos Wright empezaron a luchar por aumentar el 
interés del Ejército estadounidense este ya había tenido experiencias muy negativas con aspirantes a aviadores. En 
los años previos a 1903, el Gobierno había apostado miles de dólares en el “gran aeródromo” de Samuel Pierpont, 
que tardó años en construirse y acabó siendo un fiasco. En segundo lugar, los Wright eran reluctantes a compartir los 
“secretos” de sus diseños, lo que sin duda no ayudó a que se desarrollara un ambiente de confianza. 

30.- Palabra acuñada por el contralmirante Murray F. Sueter en su libro de 1928 titulado Airmen or Noahs.  

31.- Esta cifra se refiere a los LZ7 y LZ10, los dos primeros dirigibles con que operó la Deutsche Luftschiffahrts-
Aktiengesellschaft (DELAG). Esta fue la primera línea del mundo que operó con aeronaves a cambio de un beneficio. 



“Máquinas extravagantes.  
El desarrollo del avión de guerra”

John Herris
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“La aviación en combate.  
Evolución y misiones”

Javier Veramendi B
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“Pioneros. Las primeras tácticas  
de combate aéreo”

Roberto Muñoz Bolaños

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA

Bennett, L. (2011): Fall of the Red Baron: World War I Aerial Tactics and the Death of Richthofen. Solihull: Helion & 
Company Limited.

Franks, N. (2003): Dog Fight: Aerial Tactics of the Aces of World War I. London: Pen and Sword.

Head, R. G. (2016): Oswald Boelcke: Germany’s First Fighter Ace and Father of Air Combat. London: Grub Street.

Krempp, T. (2006): “Le comandant de Rose. Un précurseur de l’aviation de Chasse ”, Revue Historique des Armées, 245, 
pp.82-94.

Shaw, C. J. M. (2012): Between Barons and Wolves: British and German Tactical Command in the First Air War, 1914-
1918. Palmerston North: Massey University.

BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA

Hart, P. (2012):  Somme Success: The Royal Flying Corps and the Battle of the Somme. London: Pen and Sword. 

Immelmann, F. (1990, primera edición 1942): Immelmann: The Eagle of Lille. London: Greenhill Books.

Marck, B. (1991): Le Dernier Vol de Guynemer. Paris: Acropole.

Sadler, J. y Serdiville, R. (2017): Fighter Aces: Knights of the Skies. Havertown: Casemate.

Werner, J. (2009, primera edición 1933): Knight of Germany: Oswald Boelcke, German Ace. Havertown: Casemate.

NOTAS

1.- Immelmann, F. (1990), pp. IX-X.
2.- Franks, N. (2003), pp. 48-50.

3.- Head, R. G. (2016), pp. 19.

4.- Wener, J. (2009), p. 210. Franks, N. (2003), pp. 66-67. Head, R. G. (2016), pp. 194-195.

5.- Shaw, C. J. M. (2012), pp. 38-42.

6.- Krempp, T. (2006), p. 86.

7.- Hart, P. (2012), pp. 151-152.

8.- Sadler, J.; Serdiville, R. (2017), pp. 73-74.

9.- Shaw, C. J. M. (2012), p. 47.

10.- Bennett, L. (2011), pp. 279-323.

11.- Franks N. (2003), pp. 166-175.



“Ases. Día a día  
de los mitos del aire”

Andrea Casarrubea
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“Zepelines y bombarderos.  
La primera guerra aérea 

estratégica”
Ian Gooderson
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“El circo volante de  
Von Richthofen”
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